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Pourquoil |'électronique?

Pourquoi suis-je ici.?
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'électronique est
trop difficile !

De toute facon
ca nesertarien’
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Et difficulté
—— BE 2A IPhy
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Nanotech 1A et 2A
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UGA
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INPPieina  Electronique et BIOMED
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1981 Nobel prize of Physiology and Medicine:
David H. Hubel and Torsten N. Wiesel
"for their discoveries concerning information processing in the visual system"



w0 EX@MpPle moderne : pacemaker
et défibrillateur implantable

UGA

« Survelllance cardiaque
« Analogique + numeérique
« Basse consommation
« Configurable
« Diagnostique via RF

i « Securité logicielle

PARADYM RF
DR 9550

DF-1 @@ pe:t VYEDGDPDR
i SN D43YK03B [
ot Sorin CRM S.rl. - ITALY
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L’eélectronique est indispensable pour le biomédical !
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INPPeim  Physique expéerimentale

Machines complexes Mesures difficiles

— E.g. ESRF — E.g. dans un transistor
avec une molécule Cg,

Electronique
Traitem. signaux

L] N

.. Lo 074 072 -0.70 -0.68
Logiciels s <) V.(v)

® 0 3 6 9

[C. Winkelmann et al. Nature Physics 2009]
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INPrrema  Défis d’IPhy, exemple

[Projet STM, présentations 2A 2022]

nnnnnnnn

Projet STM : Microscope a effet
tunnel

2A: William LAM, Mayssa DAMMAK; Papa SECK et Maxime SAUVAGNAC

3A: Thomas LEPAPE, Oscar GRAVIER et Lucas LHFEBVRE

Tuteur : Davide Bucci
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INPriena  Deéfis d’'IPhy, exemple

[Projet STM, présentations 2A 2022]
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NP Phelma Le preamplificateur

R1
PI o Bu:

5V . . g ~
Te Convertir et amplifier un courant tres
—JP faible (nA) en tension (V) afin de
—T pouvoir I'analyser avec le
o o= microcontrdleur
[(STM Tip >—rd vl I OO
om—e——AW—— Preamp Out »
> '6119.41:.: & : Vout=R1*Istm
C3
E '_1|00n
3 _T -Génération du courant faible (nA)
A aw= -Probléme du bruit
-15V GND
Tu
Y

‘ 12 Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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INPPreins - Projets Nanotech, exemple

18/05/2021
EMILIANI Simone

FRIMU Elena Gianina
SmartBackpack  causiosorensto
Phase 3 GIFFONI Gioacchino
TEAM 3 GRAZIANO Giacomo

LAMAAKEL Mohammed
LEGRAND Albane
MADARIAGA Quentin

VERPLANCKE Adrien

[Projet Nanotech, présentations 2021]




INPrens Projets Nanotech, exemple
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INP Phelma Microsystemes

Exemple: peau électronique (pont de Wheatstone)

V Vin R e e D S
v .. Vi, Yout : Cross-sectional view

GND R, R, 1 Softcircuit |

| PDMS, E = 600-800 kPa i

R, R | \ Soft via |

\ : Aspect Ratio = 1-2;

i ; GND >, |

\ {I Stretching St . L . I :

- 't - Bending  circuit = ! / Skin \ A |
1 [l Stretching ! Stress-rellff layer !
m | Patterned ! Ecoflex, E~60-70kPa g g sonsor |
R sensor  \J Liquid Metal | PDMS, E = 600-800 kPa |
A’ PDMS  (EGaln) t------m-mmmmmm oo !

[Kim, Alrowais, Brand. Advanced Electronic Materials, 2018]

12



EEEEEEEE

INPPreina  Encore microsystemes!!!

Exemple: mesure de flux en canal microfluidique

[Patsis, Petropoulos, Kaltsas, Microsystem technologies, 2012]
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N Phelma Ce cours:

Un prérequis important
pour les trois filieres

Un atout pour votre « boite a outils »
professionnelle



Organisation d'un systeme de
mesure

Ensemble coordonné de dispositifs qui participent a une activité de
mesure a travers leur interaction

INIP Phelma

UGA

Capteur 1 Conditionneur Filtre

Conditionneur

Capteur 3 Conditionneur Filtre
Calculateu

\ r
Alimentation Objectif: étudier la

partie analogique
basse frequence e
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INP Phelma Ce cours

Style Contenu
— Peude CM — Introduction
— Travail personnel generale (cette

présentation!)
— Capteurs/conditionn.
— Amplificateurs diff.

— Travail en groupe en TD
— Exercices guidés
— Venez avec vos

questions ! — Filtrage
— Plusieurs intervenants — MOS en commutation
 F. Poinsotte (PI3) — Conclusion

* N. Mathieu (PI 2, PI3)
* N. Ruty (PI 2, PI1)
« D. Bucci (CM, P11)
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INP Phelma Ressources utlles

* Prerequis * Bibliographie

— Electronique linéaire — Poly cours 1 semestre

— Techniques d'analyse — Polys cours fournis
(KirCthff, Mi”man, — D, Bucci’ “Analog
Thévenin, Norton...) Electronics for Measuring

— Transistor MOS Systems” Wiley 2017

— Amplificateurs — G. Asch “Acquisition de
opérationnels données” Dunod, 3 ed.

— Analyse en fréquence 2011

— S. Franco “Design with
operational amplifiers and
analog integrated circuits”
McGrawHill 2014



4 GRENOBLE

INP Phelma Note finale

Evaluation : Tests Chamilo :
— Contrble continu 60%  « QCM formatifs
— Examen final 40% « Auto évaluation +1pt si
— Chamilo tests: +1pt tous a 100%

* Vous pouvez les repasser
autant de fois que
necessaire

Chamilo : https://chamilo.grenoble-inp.fr/courses/PHELMA3PMIIEL2/index.php



https://chamilo.grenoble-inp.fr/courses/PHELMA3PMIIEL2/index.php
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INPrreina  Travail en groupe TD1

« Sujets imposes

« ATTENTION
présentations orales,
prévoyez adaptateurs
VGA/HDMI pour
vidéoprojecteurs

1h travail aujourd’hui
Travall personnel !

Organisation TD

— 30 min réponse aux
guestions

— Présentations
— Attention au temps !

CM2 : réponse aux
guestions,
reformulation
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Questions ?
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